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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowejomowej w torach, i chodnikach (wraz z peronamyp
wykonywaniu robot drogowych w Projekcie ,Modernimgohczenia tramwajowego Katowic z Mystowicami i
Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanibdb
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstseyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw
nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [t [.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
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Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz uinwiaty
wykonanie warstwy o szerokdi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfmb przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamisdth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
Zgodnie z dokumentagijtechnicze wzdiuz krawedzi peronowych oraz na przejach dla pieszych przed torami i
jezdniami przewidziano kosgkintegracyjry” z wypukltosciami na powierzchni ze wzgléw na niewidomych.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z saglodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaliel;(czn Wymaganie
normy
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugcé¢ Szeroké Rdznica
od zadeklarowanych Grubai¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, grubgci dwoma po-
2 2 + 3 miarami gru-
<100 mm >100 mm +3 +3 * 4 bodci, tej
samej kostki,
powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mmyvypukiosé
pofalowania wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugei 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wasto
Zamraanie/rozmraanie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie | F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢
wytrzymataic) (wytrzymaiai¢) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniecie byta szlifowana lub polerowana —
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zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyj stkowo wymaga si podania
wartasci odporngci na
paoslizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowé& minimalry jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apoérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzaprzez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunkdéw
twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkow stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicmygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd@ na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dtety stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalr@petniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnegytliu spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [16],
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- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekzna stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [18].
Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg ST  D-08.01.01a [17], 08.04.02
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p8f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer ukladajcych (uktadarek), sktadsgych sé z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech utaenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprz:t odpowiadaicy wymaganiom ST D-05.03.04a

[16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200kg do 1700kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naley uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podkfadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien lyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchré powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[10].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmugj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienia szczelin piaskiem (nagéei przy szynach przygotowanie zaprawy cementowskaiaej i wypetnienie
nig szczelin),
6. wypeienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

agrwdpPE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstv& z betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudowa nawierzchni chodnika z kostki winn& laykonana z warstwy (o grubd minimalnej 15cm)
z kruszywa ftamanego 0/31.5 stabilizowanego mechai@co wskaniku réznoziarnistéci U>5 zagszczonej do
wskaznika zagszczenia 81.00.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektovs.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, ktéra przewiduje podsypk
cementowo-piaskoyv

J&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tobgé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyppowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej gruboi podsypki nie powinny przekracza 1cm.
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Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywalg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarcgzeych
ustal&n Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadawnigiworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utdenie
po 1 nf wskepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie zej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje: si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie roboét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliaoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zaleca svykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndciag. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi¢hysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdéw) a od 3 mm do 5 mm parj szyn tramwajowych .

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyra@r, wolr przestrzé uzupeinia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dzialkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleaakaczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowzzmie uldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe maghy¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5mm.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),
b) zapraw cementowo-piaskogv(dwa rzdy przy szynach), spetnigla wymagania pktu 2.3 d)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jod,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoeam zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegllnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne
Nie przewiduje si.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®3 pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndgci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kresmikow, obrzey),
— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie N Wartaci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwosé bads dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];

nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziafki odchyiki od

roboczej: grubgri, spadkéw i | projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubasci £1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej -
dzialce roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznydtosi

Przesunijcie od

projektowanej dd

2cm
c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [8] fat 8 mm
czterometrow)
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity

poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnig i
pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwelacji)

mig¢dzy tat a po-
wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav.
metod niwelacji)

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

nawierzchni Jw.
przymiarem

g) szerokdéé
(sprawdzona

liniowym)

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szeroka¢ i gtebokasé
wypetnienia spoin i szczelin

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiareny dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utzenia

Kontrola biezagca Wg

dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uk@eniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

Badanie potzenia osi hawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si €O
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuynia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzdne wysokéciowe, rowngé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
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2, Ip. od 5c¢ do 5Q)

Rozmieszczenie i szerakospoin

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pkiu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogo6lne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnmwbét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny huyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni

drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaur@he do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat.
10.2. specyfikacje techniczne (ST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

11. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

18. D-08.01.01 Ustawianie krganikdw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki



